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प्रकाश का परावर्तन

प्रकाश - प्रकाश एक ऐसी ऊर्ात ह ैजर्सकी सहायर्ा से हम जकसी अन्य वस्र् ुको दखे पारे् 

हैं।

1. प्रकाश का परावर्तन और अपवर्तनPHYSICS

DIR - ROSHAN SIR
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प्रकाश से र्डुी कुछ दजैनक र्ीवन की घटनाए ँ:-

प्रकाश से र्डुी कई रोचक और अदु्भर् घटनाए ँहमारे चारों ओर दखेने को जमलर्ी हैं। उदाहरण के

जलए—

• दपतण द्वारा प्रजर्जबिंब का बनना

• र्ारों का जटमजटमाना

• इिंद्रधनषु के सुिंदर रिंगों का जदखाई दनेा

• जकसी एक माध्यम से दसूरे माध्यम में प्रवेश करने पर प्रकाश का मडुना
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प्रकाश के गणु :

(i) प्रकाश एक ऐसी ऊर्ात ह ैजर्सके माध्यम से हम जकसी अन्य वस्र् ुको दखे पार्े हैं।

(ii) प्रकाश एक जवद्यरु् चमु्बकीय र्रिंग है

(iii) प्रकाश अनपु्रस्थ र्रिंग भी ह।ै

(iv) प्रकाश हमेशा सीधी रेखा में गमन करर्ा है

(v) प्रकाश की चाल वाय ुरजहर् (जनवातर्) में सबसे ज्यादा होर्ी ह।ै (चाल: 300000km/s या 3 ×
105 𝑘𝑚 /𝑠 या 3 × 108𝑚 / 𝑠 )

(vi) प्रकाश की चाल र्ल में 2.25 × 108 𝑚 / 𝑠 होर्ी ह।ै

(vii) प्रकाश की चाल काँच में 2 × 108 𝑚 / 𝑠 होर्ी ह।ै
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प्रकाश सीधी रेखा में गमन करर्ी है
जनवातर् में प्रकाश कािंच में प्रकाश र्ल में प्रकाश
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प्रश्न प्रकाश स्रोर् जकसे कहर्े ह ै?

उत्तर:- जर्स वस्र् ुसे प्रकाश जनकलर्ा ह ैउसे प्रकाश स्रोर् कहर्े ह।ै र्ैसे- सयूत. र्ारे, बल्ब, लालटेन 

आजद

→ सयूत पथृ्वी के जलए सबसे बडा प्रकाश स्रोर् ह।ै

→ प्रकाश स्रोर् उसमें मौर्दू अन्य प्रकार के ऊर्ात को प्रकाश ऊर्ात में बदलर्ा ह।ै

र्ैस:े लालटेन या मोमबत्ती रासायजनक ऊर्ात को प्रकाश ऊर्ात में बदलर्ा ह।ै

प्राकृजर्क स्रोर् मानव जनजमतर् स्रोर्
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प्राकृजर्क स्रोर् मानव जनजमतर् स्रोर्
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बल्ब और टॉचत - जवद्यरु् ऊर्ात को प्रकाश व ऊष्मा ऊर्ात में बदलर्ा ह।ै प्रकाश एक प्रकार का ऊर्ात

ह ैर्ो फोटॉन के रूप में होर्ा ह।ै

फोटॉन
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→ प्रश्नः प्रदीप्त और अप्रदीप्त वस्र्एुिं जकसे कहरे् ह?ै

प्रदीप्तः - जर्स वस्र् ुसे प्रकाश जनकलर्ी ह ैउसे प्रदीप्त/ स्वः प्रदीप्त | आत्म प्रदीप्त वस्र्एुँ

कहर्े ह।ै

र्ैसे- सयूत, र्ारे, बल्ब, मोमबत्ती आजद।
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→ अप्रदीप्त :- जर्स वस्र् ुसे प्रकाश नहीं जनकलर्ी ह ैउसे अप्रदीप्त वस्र्एु ँकहर्े हैं।

र्ैसे :- चाँद, कुसी, इिंसान, बोर्ल आजद
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→ प्रश्न : प्रकीणतन (Scattering) जकसे कहर्े है

उत्तरः- वायमुिंडल में मौर्दू सकू्ष्म कणों पर र्ब प्रकाश पडर्ा ह ैर्ो वह प्रकाश ऊर्ात को

अवशोजषर् (absorb) कर चारों ओर फैला दरे्े ह।ै इसी जिया को प्रकीणतन कहरे् ह।ै

RICOSTUDY - PPT - DESIGNER



10TH SCIENCE 

DIR - ROSHAN SIR Mob :-  9006564092

→ प्रश्नः प्रकाश की जकरणे जकसे कहर्े हैं

उत्तर:- एक सरल रेखा पर चलने वाली प्रकाश को प्रकाश की जकरणे कहर्े हैं।

→ प्रश्न : जकरणपुिंर् (Light beam) जकसे कहर्ें हैं और यह जकर्ने प्रकार के होर्े हैं।

प्रकाश की जकरणों के समहू को प्रकाश की जकरणपरू् कहर्े ह।ै यह र्ीन प्रकार के होर्े हैं।

(1) समािंर्र जकरणपूँर् (Parallel beam)

(2) अजभसारी जकरणपुिंर् (convergent beam)

(3) अपसारी जकरणपुिंर् (Divergent beam)
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 समािंर्र जकरण पुिंर् (Parallel Ray Bundle) :- ऐसी जकरणें र्ो एक-दसूरे के 

समानािंर्र चलर्ी हैं, यानी ये कभी एक-दसूरे से नहीं जमलर्ीं और न ही फैलर्ी हैं। 

सरूर् की जकरणें पथृ्वी पर पह चँरे् समय लगभग समािंर्र होर्ी हैं।
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 अजभसारी जकरण पुिंर् (Convergent Ray Bundle) :- ऐसी जकरणें र्ो जकसी जबिंदु

की ओर जमलर्ी हैं, यानी ये जकरणें एक-दसूरे के पास आर्ी हैं और अिंर् में एक जबिंदु

पर जमल र्ार्ी हैं। उदाहरण के जलए, एक लेंस के बाद जकरणें अजभसारी हो सकर्ी हैं।
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 अपसारी जकरण पुिंर् (Divergent Ray Bundle) :- ऐसी जकरणें र्ो जकसी जबिंद ुसे

जनकलकर दरू-दरू फैलर्ी हैं। ये जकरणें एक-दसूरे से दरू होर्ी र्ार्ी हैं। उदाहरण के

जलए, एक दीपक से जनकलने वाली जकरणें अपसारी होर्ी हैं।
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→ प्रश्न- पारदशी, पारभाषी और अपारदशी जकसे कहर्े हैं।

I. पारदशी (Transparent):- जर्स पदाथत से प्रकाश परूी र्रह से आर पार हो र्ाए उसे 

पारदशी पदाथत कहर्े हैं। र्ैसे- काँच, वाय ु(हवा), पानी आजद।

II. पारभाषी (Translucent:) जर्स पदाथत से प्रकाश थोडे मात्रा में आर पार होर्ा ह ैउसे 

पारभाषी पदाथत कहर्े ह।ै

र्ैसे:- रे्ल लगा ह आ कागर्, जघसा ह आ काँच, रक्त, दधू, कोहरा, धआुँ आजद।
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CAREER CLASSES 

III.  अपारदशी (opaque):- जर्स पदाथत से प्रकाश आर पार न हो उसे अपारदशी पदाथत 

कहर्े हैं।

र्ैसे :- लोहा, लकडी, जकर्ाब, कलम आजद।

पारदशी पारभाषी अपारदशी
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प्रकाश का जववर्तन :-

यजद प्रकाश के पथ में रखी अपारदशी वस्र् ुअत्यिंर् छोटी हो र्ो प्रकाश सरल रेखा में 

चलने की बर्ाय इसके जकनारों पर मडुने की प्रवजृत्त दशातर्ा ह-ै इस प्रभाव को प्रकाश का

जववर्तन कहर्े हैं।

🔸 सरल शब्दों में :- र्ब प्रकाश जकसी बह र् छोटी अपारदशी वस्र् ुया सिंकीणत जछद्र के

जकनारों से मडुर्ा ह,ै र्ो इस प्रभाव को प्रकाश का जववर्तन कहर्े हैं।
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→ प्रश्नः प्रकाश का परावर्तन जकसे कहर्े ह ैऔर इसके जकर्ने नीयम ह?ै

उत्तर:-र्ब प्रकाश जकसी जचकनी सर्ह पर पडर्ी ह ैर्ो टकराकर वापस लौट र्ार्ी ह।ै इसी 

घटना को प्रकाश का परावर्तन कहर्े है

🔸 सरल शब्दों में :- र्ब प्रकाश जकसी चमकदार सर्ह से टकराकर वापस लौट आर्ा ह,ै

र्ो इसे प्रकाश का परावर्तन कहर्े हैं।
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प्रकाश के परावर्तन के दो नीयम होर्े हैं।

(i) आपजर्र् जकरण, परावजर्तर् जकरण र्था आपर्न जबन्द ुपर डाला गया अजभलिंब र्ीनो एक ही र्ल 

(सर्ह) पर होर्े हैं।

(ii) आपर्न कोण परावर्तन कोण के बराबर होर्ा ह।ै <i = <r

• आपजर्र् जकरण :- जकसी सर्ह पर पडने वाली जकरण को आपजर्र् जकरण कहर्े हैं।

• आपर्न जबिंद ु:- जर्स जबिंद ुपर आपजर्र् जकरण सर्ह से टकरार्ी ह ैउसे आपर्न जबिंद ुकहरे् ह।ै
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• परावजर्तर् जकरणः- र्ो जकरण सर्ह पर आपजर्र् होकर लौट र्ार्ी ह ैउसे परावजर्तर्

जकरण कहर्े ह।ै

• अजभलिंब :- जकसी समर्ल सर्ह के जकसी जबन्द ुपर खींचा गया लिंब को अजभलिंब

कहर्े हैं।

• आपर्न कोण :- बीच के कोण को आपजर्र् जकरण और अजभलन के आपर्न कोपा

कहर्े हैं।

• परावर्तन कोणः- परावजर्तर् जकरण और अजभलिंब के बीच के कोण को परावर्तन कोण

कहर्े हैं।
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• समर्ल दपतण पर लिंबवर् पडने वाली प्रकाश की जकरण परावर्तन के बाद लौट र्ार्ी

ह।ै <i<r=0°

 छाया (Shadow) :- र्ब जकसी स्रोर् से जनकला ह आ प्रकाश के सामने एक

अपारदशी पदाथत रख जदया र्ार्ा ह ैर्ो उसके पीछे की ओर एक छाया बनर्ा है
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प्रश्नः प्रजर्जबिंब (Image) जकसे कहर्े ह ैऔर यह जकर्ने प्रकार के होर्े ह ै?

उत्तर:- जकसी जबन्द ुस्रोर् से आर्ी प्रकाश की जकरण ेदपतण से परावर्तन के बाद जर्स 

जबन्द ुपर जमलर्ी ह ैया जमलर्ी ह ई प्रर्ीर् होर्ी ह ैउसे प्रजर्जबिंब कहरे् हैं।

प्रजर्जबब दो प्रकार के होर्े हैं:

(i) वास्र्जवक प्रजर्जबिंब (Real Image)

(ii) काल्पजनक / आभासी प्रजर्जबम्ब (virtual Image)
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(i) वास्र्जवक प्रजर्जबिंब :- जर्स जबिंद ुस्रोर् से आर्ी ह ई प्रकाश की जकरणें दपतण से परावर्तन के

बाद जमलर्ी ह ई जर्स जबिंद ुपर वास्र्व में जमलर्ी ह ैउसे वास्र्जवक प्रजर्जबिंब कहर्े हैं।

• इसे पद ेपर प्राप्त जकया र्ा सकर्ा ह।ै

• वास्र्जवक प्रजर्जबिंब उल्टा बनर्ा ह।ै
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(ii) काल्पजनक प्रजर्जबिंब :- जर्स जबिंद ुस्रोर् से आर्ी ह ई प्रकाश की जकरणें दपतण से परावर्तन के बाद

जमलर्ी ह ई प्रर्ीर् होर्ी ह ैउसे काल्पजनक प्रजर्जबिंब कहरे् हैं।

• इसे पद ेपर प्राप्त नहीं जकया र्ा सकर्ा।

• आभासी प्रजर्जबिंब सीधा बनर्ा ह।ै
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Q. वास्र्जवक प्रजर्जबिंब र्था काल्पजनक प्रजर्जबिंब में क्या अिंर्र हैं

वास्र्जवक प्रजर्जबिंब काल्पजनक प्रजर्जबिंब

(i) वास्र्जवक प्रजर्जबिंब हमेशा उल्टा होर्ा / बनर्ा ह ै| (i) काल्पजनक प्रजर्जबिंब हमेशा सीधा होर्ा / बनर्ा है

(ii) वास्र्जवक प्रजर्जबिंब को परद ेपर उर्ारा र्ा सकर्ा ह।ै (ii) काल्पजनक प्रजर्जबिंब को परद ेपर नहीं उर्ारा र्ा सकर्ा है

(iii) वास्र्जवक प्रजर्जबिंब परावर्तन के बाद वास्र्व में जमलर्ी ह।ै (iii) काल्पजनक प्रजर्जबिंब परावर्तन के बाद जमलर्ी ह ई प्रर्ीर्

होर्ी हैं
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प्रश्नः समर्ल दपतण द्वारा बने प्रजर्जबम्ब की जवशषेर्ाएिं बर्ाएिं |

उत्तर- 1. प्रजर्जबम्ब दपतण के पीछे बनर्ा ह।ै

2. प्रजर्जबम्ब का आकार वस्र् ुके आकार के बराबर बनर्ा ह।ै

3. प्रजर्जबम्ब आभासी बनर्ा ह ै।

4. प्रजर्जबम्ब वस्र् ुकी अपेक्षा सीधा बनर्ा ह ै।

5. प्रजर्जबम्ब पाजवतक रूप से उल्टा बनर्ा ह।ै

6. प्रजर्जबम्ब दपतण से उर्ना ही पीछे बनर्ा हैं जर्र्ना वस्र् ुदपतण से आगे रहर्ा ह।ै

7. प्रजर्जबम्ब की दरूी वस्र् ुकी दरूी बराबर होर्ा ह।ै

8. प्रजर्जबम्ब की चाल वस्र् ुकी चाल से दगनुी होर्ी ह।ै
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पावत पररवर्तन :-

पावत पररवर्तन इसमें वस्र् ुका दायाँ भाग प्रजर्जबिंब में बायाँ जदखाई दरे्ा ह ैऔर बायाँ भाग 

दायाँ। उदाहरण के जलए— एम्बलुेंस पर शब्द उल्टे जलख ेहोर्े हैं।
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प्रश्नः गोलीय दपतण क्या ह?ै यह जकर्ने प्रकार के होर्े हैं ?

उत्तर- गोलीय दपतण उस दपतण को कहर्े हैं जर्सकी परावर्तक सर्ह जकसी खोखले गोले 

का एक भाग होर्ी ह।ै
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गोलीय दपतण दो प्रकार के होर्े हैं।

1. अवर्ल दपतण (Concave mirror) / अजभसारी दपतण (Conversing mirro)

2. उत्तल दपतण (Convex mirror) / अपसारी दपतण (Diversing mirror)

गोलीय दपतण से सम्बिंजधर् जवजबन्न पद -

1. ध्रवु - गोलीय दपतण के मध्यजबिंद ुको दपतण का ध्रवु कहरे् हैं।
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2. विर्ा कें द्र - गोलीय दपतण जर्स गोले का भाग होर्ा ह ैउस गोले के कें द को दपतण का विर्ा

कें द्र कहर्े ह।ै

3. विर्ा जत्रज्या - गोलीय दपतण जर्स गोले का भाग होर्ा ह ैउसकी जत्रज्या को दपतण की विर्ा

जत्रज्या कहर्े हैं।

4. प्रधान अक्ष या मखु्य अक्ष :- गोलीय दपतण के ध्रवु से विर्ा कें द्र को जमलानेवाली सरल रेखा

को दपतण का प्रधान या मखु्य अक्ष कहरे् हैं ।

🔹 द्वारक :- गोलीय दपतण का परावर्तक पषृ्ठ सामान्यर्ः वतृ्ताकार सीमा में होर्ा ह।ै इस वतृ्ताकार

सीमा के व्यास को दपतण का द्वारक कहर्े हैं। इसे MN से दशातया गया ह।ै

Note:- गोलीय दपतण की फोकस दरूी और उसकी विर्ा जत्रज्या में सम्बन्ध --> R = 2f
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🔹 मखु्य फोकस (F) :- मखु्य अक्ष के समािंर्र आने वाली प्रकाश जकरणें, गोलीय दपतण से परावर्तन

के बाद जर्स जबिंद ुपर आकर वास्र्व में जमलर्ी हैं या जमलर्ी ह ई प्रर्ीर् होर्ी हैं, उस जबिंद ुको 

गोलीय दपतण का मखु्य फोकस (F) कहर्े हैं।
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🔹 फोकस दरूी :-

गोलीय दपतण के ध्रवु र्था मखु्य फोकस के बीच की दरूी फोकस दरूी कहलार्ी ह।ै इसे 

अक्षर f द्वारा जनरूजपर् करर्े हैं।
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विर्ा जत्रज्या और फोकस दरूी का सिंबिंध :-

छोटे द्वारक के गोलीय दपतणों के जलए विर्ा जत्रज्या फोकस दरूी से दोगनुी होर्ी ह।ै हम इस सिंबिंध

को R = 2f द्वारा व्यक्त कर सकर्े हैं।

यह दशातर्ा ह ैजक जकसी गोलीय दपतण का मखु्य फोकस, उसके ध्रवु र्था विर्ा कें द्र को जमलाने

वाली रेखा का मध्य जबिंद ुहोर्ा ह।ै
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Q. गोलीय दपतण की फोकस दरूी एविं उसका विर्ा जत्रज्या में सिंबिंध बर्ाइए

जसद्ध करे की R = 2F
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प्रश्न - अवर्ल दपतण जकसे कहरे् हैं ? 

उत्तर- उस गोलीय दपतण को अवर्ल दपतण कहरे् हैं जर्सकी परावर्तक सर्ह धसा 

ह आ हो और उभरा ह आ भाग रिंगा ह आ हो ।
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🔹 अवर्ल दपतण का मखु्य फोकस :-

अवर्ल दपतण पर मखु्य अक्ष के समािंर्र कुछ जकरणें आपजर्र् हो रही हैं। परावजर्तर् जकरणों का 

पे्रक्षण कीजर्ए। वे सभी दपतण की मखु्य अक्ष के एक जबिंद ुपर जमल रही प्रजर्च्छेदी हैं। यह जबिंद ु

अवर्ल दपतण का मखु्य फोकस कहलार्ा ह।ै
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प्रश्न - अवर्ल दपतण के उपयोग जलखें |

उत्तर- अवर्ल दपतण के उपयोग जनम्नजलजखर् ह ै-

1. इसका उपयोग हर्ामर्ी दपतण के रूप में जकया र्ार्ा ह।ै इसे दाढी बनाने वाला दपतण भी कहर्े ह।ै

2. इसक उपयोग टॉचत, वाहनों के हडेलाइटों, और सचतलाइटों में जकया र्ार्ा ह।ै

3. डॉक्टर रोजगयों के नाक, कान, गले और दािंर् आजद र्ाँच करने में इसका उपयोग होर्ा ह।ै

4. इसका उपयोग सौर कुकर में खाना बनाने में जकया र्ार्ा ह।ै

5. इसका उपयोग सौर भरियो में जकया र्ार्ा ह।ै
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गोलीय दपतण के जकरण-आरेख बनाने के जनयम :-

🔸 जनयम 1: मखु्य अक्ष के समािंर्र आने वाली प्रकाश जकरण अवर्ल दपतण से परावर्तन के बाद

मखु्य फोकस (F) से होकर गरु्रर्ी ह।ै उत्तल दपतण में यह जकरण मखु्य फोकस से आर्ी ह ई प्रर्ीर् 

होर्ी ह।ै

🔸 जनयम 2: र्ो जकरण अवर्ल दपतण के मखु्य फोकस (F) से होकर गरु्रर्ी ह,ै या उत्तल दपतण के

फोकस की ओर जनदजेशर् होर्ी ह,ै वह परावर्तन के बाद मखु्य अक्ष के समािंर्र हो र्ार्ी ह।ै
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🔸 जनयम 3: र्ो जकरण अवर्ल दपतण के विर्ा कें द्र (C) से होकर गरु्रर्ी ह,ै या उत्तल दपतण के

विर्ा कें द्र की ओर जनदजेशर् होर्ी ह,ै वह परावर्तन के बाद उसी मागत से वापस लौट र्ार्ी ह।ै

🔸 जनयम 4: र्ो जकरण मखु्य अक्ष से जर्यतक जदशा में आकर दपतण के ध्रवु (P) पर जगरर्ी ह ैवह

जर्यतक जदशा में ही परावजर्तर् होर्ी ह।ै आपजर्र् जकरण और परावजर्तर् जकरण मखु्य अक्ष के साथ 

समान कोण बनार्ी हैं। यह जकरण परावर्तन के जनयमों का पणूत पालन करर्ी ह।ै
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अवर्ल दपतण के सामने जवजभन्न दरूरयों पर रखी वस्र् ुके प्रजर्जबिंब

1. र्ब वस्र् ुP और F के बीच में हो र्ो प्रजर्जबिंब दपतण के पीछे काल्पजनक सीधा और

बडा बनर्ा है

RICOSTUDY - PPT - DESIGNER



10TH SCIENCE 10TH SCIENCE 

DIR - ROSHAN SIR Mob :Mob :- 9006564092

2. र्ब वस्र् ुF पर हो र्ो प्रजर्जबिंब अनिंर् पर वास्र्जवक और उल्टा और

बह र् बडा बनर्ा है
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3. र्ब वस्र् ुC और F के बीच में हो र्ो प्रजर्जबिंब विर्ा कें द्र और अनिंर् के बीच

वास्र्जवक और उल्टा और बडा बनर्ा है
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4. र्ब वस्र् ुC पर हो र्ो प्रजर्जबिंब विर्ा कें द्र पर वास्र्जवक और

उल्टा और बराबर बनर्ा है
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1. र्ब वस्र् ुआनिंर् और विर्ा कें द्र के बीच में हो र्ो प्रजर्जबिंब फोकस और विर्ा कें द्र

के बीच वास्र्जवक और उल्टा और छोटा बनर्ा है
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2. र्ब वस्र् ुआनिंर् पर हो र्ो प्रजर्जबिंब फोकस पर वास्र्जवक और उल्टा और बह र्

छोटा बनर्ा है

Note:- अवर्ल दपतण में वस्र् ुका प्रजर्जबम्ब वास्र्जवक, काल्पजनक, उल्टा, सीधा, 

छोटा, बडा, बराबर, दपतण के सामने और दपतण के पीछे बनर्ा ह ै।
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CAREER CLASSES 

🔸 उत्तल दपतण :- वह गोलीय दपतण जर्सका परावर्तक पषृ्ठ बाहर की ओर वजिर् ह,ै 

उत्तल दपतण कहलार्ा ह।ै
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उत्तल दपतणों के उपयोग :-

• उत्तल दपतणों का उपयोग सामान्यर्ः वाहनों के पश्च-दृश्य (Rear view / Wing) दपतणों के रूप में

जकया र्ार्ा ह।ै

• ये दपतण वाहन के पावत भाग में लगाए र्ार्े हैं, जर्नसे चालक पीछे चल रह ेवाहनों को दखे सकर्ा

ह ैऔर सरुजक्षर् रूप से वाहन चला सकर्ा ह।ै

• उत्तल दपतण सदवै सीधा और आभासी प्रजर्जबिंब बनारे् हैं, यद्यजप प्रजर्जबिंब का आकार छोटा होर्ा

ह।ै

• इन दपतणों का दृजि-क्षेत्र अजधक होर्ा ह ैक्योंजक ये बाहर की ओर वजिर् होर्े हैं।

• इसजलए समर्ल दपतण की र्लुना में उत्तल दपतण चालक को अपने पीछे का अजधक बडा क्षेत्र दखेने

में सहायर्ा करर्े हैं।
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CAREER CLASSES 

🔹 उत्तल दपतण का मखु्य फोकस :-

उत्तल दपतण पर र्ब मखु्य अक्ष के समािंर्र जकरणें जगरर्ी हैं, र्ो वे परावर्तन के बाद फैल र्ार्ी हैं। 

लेजकन ये परावजर्तर् जकरणें मखु्य अक्ष के एक जबिंद ुसे आर्ी ह ई प्रर्ीर् होर्ी हैं। यह जबिंद ुउत्तल दपतण 

का मखु्य फोकस कहलार्ा ह।ै
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उत्तल दपतण के द्वारा बने प्रजर्जबम्ब के जकरण आरेख :-

1. र्ब वस्र् ुआनिंर् पर हो र्ो :-

(i) जस्थजर् - F पर

(ii) प्रकृजर् - आभासी और सीधा

(iii) आकार - बह र् छोटा
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2. र्ब वस्र् ुआनिंर् और ध्रवु के बीच में हो र्ो :-

(i) जस्थजर् - P और F के बीच

(ii) प्रकृजर् - आभासी और सीधा

(iii) आकार - छोटा

Note:- उत्तल दपतण में वस्र् ुका प्रजर्जबम्ब हमेशा काल्पजनक (आभासी), 

छोटा और सीधा बनर्ा ह।ै
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नई कार्ीय जचह्न पररपाटी :-

गोलीय दपतणों द्वारा प्रकाश के परावर्तन का अध्ययन करर्े समय हम एक जनजश्चर् जचह्न पररपाटी का

पालन करर्े हैं, जर्से नई कार्ीय जचह्न पररपाटी कहर्े हैं।

इस पररपाटी में—

• दपतण के ध्रवु (P) को मलू जबिंद ु(Origin) माना र्ार्ा ह।ै

• दपतण के मखु्य अक्ष को जनदशेािंक पद्धजर् का x-अक्ष (XX′) माना र्ार्ा ह।ै
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CAREER CLASSES 

इस जचह्न पररपाटी के जनयम जनम्नजलजखर् हैं—

🔹 जबिंब की जस्थजर् :-

• जबिंब सदवै दपतण के बाई िं ओर रखा र्ार्ा ह,ै अथातर् ्प्रकाश दपतण पर बाई िं ओर से 

आपजर्र् होर्ा ह।ै
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🔹 दरूरयों का मापन :- मखु्य अक्ष के समानािंर्र सभी दरूरयाँ दपतण के ध्रवु से मापी र्ार्ी हैं।

• मलू जबिंद ुके दाई िं ओर ( +x-अक्ष ) मापी गई दरूरयाँ धनात्मक मानी र्ार्ी हैं, र्बजक

• मलू जबिंद ुके बाई िं ओर ( –x-अक्ष ) मापी गई दरूरयाँ ऋणात्मक मानी र्ार्ी हैं।

🔹 ऊँचाई का मापन :-

मखु्य अक्ष के ऊपर की ओर ( +y-अक्ष ) मापी गई दरूरयाँ धनात्मक मानी र्ार्ी हैं।

मखु्य अक्ष के नीच ेकी ओर ( –y-अक्ष ) मापी गई दरूरयाँ ऋणात्मक मानी र्ार्ी हैं।
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1. अवर्ल दपतण की विर्ा जत्रज्या र्था फोकस दरूी ऋणात्मक होर्ी है

2. उत्तल दपतण की विर्ा जत्रज्या र्था फोकस दरूी धनात्मक होर्ी ह।ै
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दपतण सतू्र :-

गोलीय दपतण में जबिंब (वस्र्)ु, प्रजर्जबिंब और फोकस के बीच के सिंबिंध को जर्स सतू्र से दशातया र्ार्ा 

ह,ै उसे दपतण सतू्र कहर्े हैं।

🔸 महत्वपणूत दरूरयाँ :-

• जबिंब दरूी (u) :- दपतण के ध्रवु से जबिंब की दरूी, जबिंब दरूी (u) कहलार्ी ह।ै

• प्रजर्जबिंब दरूी (v) :- दपतण के ध्रवु से प्रजर्जबिंब की दरूी, प्रजर्जबिंब दरूी (v) कहलार्ी ह।ै

• फोकस दरूी (f) :- ध्रवु से मखु्य फोकस की दरूी, फोकस दरूी (1) कहलार्ी ह।ै
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🔹 सतू्र :-

दपतण सतू्र को जनम्नजलजखर् प्रकार से व्यक्त जकया र्ार्ा ह:ै 1/v + 1/v = 1/f

आवधतन (m) :-

आवधतन वह सिंख्या ह ैर्ो बर्ार्ी ह ैजक प्रजर्जबिंब, जबिंब (वस्र्)ु की र्लुना में जकर्ना गनुा बडा या

छोटा बना ह।ै
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CAREER CLASSES 

Q. दपतण सतू्र का जसद्ध (Mirror Formula Proof) 1/v + 1/v = 1/f
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प्रकाश का अपवर्तन (Refrection Of Light)

प्रश्न - प्रकाश का अपवर्तन जकसे कहरे् हैं?

उत्तर- र्ब प्रकाश की जकरणें एक माध्यम से दसूरी माध्यम में र्ार्ी ह ैर्ो उसकी 

जदशा बदल र्ार्ी ह ैप्रकाश के इसी घटना को प्रकाश का अपवर्तन कहर्े हैं।
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प्रश्न - प्रकाश का अपवर्तन के जकर्ने जनयम ह ैजलखें ?

उत्तर- प्रकाश के अपवर्तन के 2 जनयम ह ै-

1. आपजर्र् जकरण, अपवजर्तर् जकरण और आपर्न जबिंद ुपर डाला

गया अजभलम्ब र्ीनों एक ही र्ल में होर्े हैं।

2. आपर्न कोण की ज्या (sine) और अपवर्तन कोण की ज्या

(sine) का अनपुार् के जनयर्ािंक होर्ा ह।ै

* प्रकाश के अपवर्तन के दसुरे जनयम को स्नेल का जनयम कहर्े ह ै।

Note:- sin i/sin r = एक जनयर्ािंक
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प्रकाजशक घनत्व :-

जकसी माध्यम की प्रकाश को अपवजर्तर् करने की क्षमर्ा को उसका प्रकाजशक घनत्व 

कहर्े हैं। प्रकाजशक घनत्व का अथत द्रव्यमान घनत्व से अलग होर्ा ह।ै इसका सिंबिंध 

प्रकाश की चाल और अपवर्तनािंक से होर्ा ह।ै
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Note:- प्रकाजशक माध्यम दो प्रकार के होर्े हैं।

1. सघन माध्यम (Dense Medium)

2. जवरल माध्यम (Rare Medium)

जवरल माध्यम में प्रकाश की चाल सघन माध्यम की र्लुना में अजधक होर्ी ह।ै

र्ैसे - वाय ुमें प्रकाश की चाल 3 × 108 𝑚 / 𝑠 होर्ा ह ैऔर कािंच में 2 × 108 𝑚 / 𝑠

र्ब प्रकाश वाय ु(जवरल माध्यम) से काँच (सघन माध्यम) से र्ार्ी ह ैर्ो जकरणें अजभलम्ब 

की और मडु र्ार्ी ह ैऔर र्ब काँच से वाय ुमें र्ार्ी ह ैर्ो जकरणें अजभलम्ब से दरू हट 

र्ार्ी ह।ै
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🔸 प्रकाजशक सघन माध्यम :- दो माध्यमों की र्लुना करर्े समय अजधक अपवर्तनािंक वाला

माध्यम दसूरे की अपेक्षा प्रकाजशक सघन होर्ा ह।ै

🔸 प्रकाजशक जवरल माध्यम :- दो माध्यमों की र्लुना करर्े समय कम अपवर्तनािंक वाला माध्यम

प्रकाजशक जवरल माध्यम ह।ै
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प्रश्न - प्रकाश के अपवर्तन का दजैनक र्ीवन में घटनाएिं

उत्तर- प्रकाश के अपवर्तन की जनम्नजलजखर् घटनाएिं ह ै-

1. आध ेभरे कािंच के ग्लास में पेंजसल डालने से मडुा ह आ

जदखाई दनेा।

2. र्ालाब की गहराई कम जदखाई दनेा।

3. पानी में रखा जसक्का उठा ह आ जदखाई दनेा |

4. पानी में रखा नीम्ब ूबडा जदखाई दनेा |

5. र्ारे का जटमजटमाना |
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प्रश्न - अपवर्तनािंक जकसे कहरे् हैं ?

उत्तर- जकसी माध्यम में शनू्य में प्रकाश की चाल और जकसी अन्य माध्यम में प्रकाश 

की चाल के अनपुार् को अपवर्तनािंक कहरे् ह ै|
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जनरपेक्ष अपवर्तनािंक :-

जकसी माध्यम का वह गणुािंक ह,ै र्ो उस माध्यम में प्रकाश की गजर् की र्लुना में जनवातर् में प्रकाश 

की गजर् को दशातर्ा ह।ै इसे जनम्नजलजखर् सतू्र द्वारा पररभाजषर् जकया र्ार्ा ह:ै

N = v/c

र्हाँ, n जनरपेक्ष अपवर्तनािंक ह,ै c जनवातर् में प्रकाश की गजर् ह,ै और v उस माध्यम में प्रकाश की 

गजर् ह।ै
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प्रश्न - गोलीय लेंस जकसे कहर्े ह ैयह जकर्ने प्रकार के होर्े हैं ?

उत्तर- गोलीय लेंस जकसी गोलीय काँच का एक भाग होर्ा ह।ै यह दो प्रकार के होर्े हैं।

1. उत्तल लेंस (Convex Lens)

2. अवर्ल लेंस (Concave Lens)

Note- लेंस में मखु्य फोकस दो होर्े ह ै।

RICOSTUDY - PPT - DESIGNER



10TH SCIENCE 

DIR - ROSHAN SIR Mob :-  9006564092

🔹 विर्ा कें द्र :-

जकसी लेंस में चाह ेवह उत्तल हो या अवर्ल, दो गोलीय पषृ्ठ होर्े हैं। इनमें से प्रत्येक पषृ्ठ एक गोले 

का भाग होर्ा ह।ै इन गोलों के कें द्र को लेंस के विर्ा कें द्र कहर्े हैं। लेंस के विर्ा कें द्र को प्रायः 

C₁और C₂ से दशातया र्ार्ा ह।ै

🔹 मखु्य अक्ष :-

जकसी लेंस के दोनों विर्ा कें द्रों से होकर र्ाने वाली काल्पजनक सीधी रेखा को लेंस की मखु्य अक्ष 

कहर्े हैं।
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🔹 प्रकाजशक कें द्र :-

लेंस का कें द्रीय जबिंद ुइसका प्रकाजशक कें द्र कहलार्ा ह।ै इसे प्रायः अक्षर O से जनरूजपर् करर्े हैं। 

लेंस के प्रकाजशक कें द्र से गरु्रने वाली प्रकाश जकरण जबना जकसी जवचलन के जनगतर् होर्ी ह।ै

🔹 द्वारक :-

जकसी गोलीय लेंस की वतृ्ताकार रूपरेखा का प्रभावी व्यास उसका द्वारक कहलार्ा ह।ै

🔹 छोटे द्वारक का पर्ला लेंस :-

वे लेंस जर्नका द्वारक उनकी विर्ा जत्रज्या की र्लुना में बह र् छोटा होर्ा ह ैर्था जर्नके दोनों

विर्ा कें द्र प्रकाजशक कें द्र से समान दरूी पर होरे् हैं, छोटे द्वारक के पर्ले लेंस कहलार्े हैं।
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🔹 मखु्य फोकस :-

🔸 (a) उत्तल लेंस का मखु्य फोकस :- र्ब मखु्य अक्ष के समािंर्र आने वाली अनेक प्रकाश जकरणें 

उत्तल लेंस पर आपजर्र् होर्ी हैं, र्ो वे लेंस से अपवर्तन के बाद मखु्य अक्ष पर एक जबिंद ुपर 

अजभसररर् हो र्ार्ी हैं। मखु्य अक्ष पर जस्थर् यह जबिंद ुउत्तल लेंस का मखु्य फोकस कहलार्ा ह।ै

🔸 (b) अवर्ल लेंस का मखु्य फोकस :- र्ब मखु्य अक्ष के समािंर्र आने वाली प्रकाश जकरणें 

अवर्ल लेंस पर आपजर्र् होर्ी हैं, र्ो वे लेंस से अपवर्तन के बाद मखु्य अक्ष के एक जबिंद ुसे 

अपसररर् होर्ी ह ई प्रर्ीर् होर्ी हैं। मखु्य अक्ष पर यह जबिंद ुअवर्ल लेंस का मखु्य फोकस कहलार्ा 

ह।ै
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🔹 फोकस दरूी :-

लेंस के मखु्य फोकस और प्रकाजशक कें द्र के बीच की दरूी को फोकस दरूी कहर्े हैं। इसे f अक्षर से 

जनरूजपर् जकया र्ार्ा ह।ै
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लेंस द्वारा प्रजर्जबिंब बनाने के जनयमों :-

🔹 जनयम 1: मखु्य अक्ष के समािंर्र जकरण :-

 उत्तल लेंस :- मखु्य अक्ष के समािंर्र आने वाली प्रकाश जकरण, लेंस से अपवर्तन के बाद लेंस

की दसूरी ओर जस्थर् मखु्य फोकस (F₂) से होकर गरु्रर्ी ह।ै

 अवर्ल लेंस :- मखु्य अक्ष के समािंर्र आने वाली प्रकाश जकरण, अपवर्तन के बाद लेंस के

उसी ओर जस्थर् मखु्य फोकस (F₁) से अपसररर् होर्ी ह ई प्रर्ीर् होर्ी ह।ै
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🔹 जनयम 2: मखु्य फोकस से गरु्रने वाली जकरण :-

 उत्तल लेंस :- यजद कोई प्रकाश जकरण मखु्य फोकस (F₁) से होकर लेंस पर जगरर्ी ह,ै र्ो

अपवर्तन के बाद वह मखु्य अक्ष के समािंर्र जनकल र्ार्ी ह।ै

 अवर्ल लेंस :- यजद कोई जकरण मखु्य फोकस (F₂) की जदशा में जनदजेशर् होकर लेंस पर

जगरर्ी ह,ै र्ो अपवर्तन के बाद वह मखु्य अक्ष के समािंर्र जनकल र्ार्ी ह।ै

🔹 जनयम 3: प्रकाजशक कें द्र से गरु्रने वाली जकरण :-

दोनों लेंसों (उत्तल एविं अवर्ल) में लेंस के प्रकाजशक कें द्र (O) से होकर गरु्रने वाली प्रकाश जकरण

अपवर्तन के बाद जबना जकसी जवचलन के सीधी जनकल र्ार्ी ह।ै
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प्रश्न - उत्तल लेंस जकसे कहर्े हैं ?

उत्तर- जर्स गोलीय लेंस का जकनारे का भाग पर्ला और बीच का भाग मोटा हो उसे उत्तल 

लेंस कहर्े हैं। इसे अजभसारी लेंस भी कहर्े हैं। 
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प्रश्न - अवर्ल लेंस जकसे कहर्े हैं ?

उत्तर- जर्स गोलीय लेंस का जकनारे का भाग मोटा और बीच का भाग पर्ला हो उसे अवर्ल लेंस 

कहर्े हैं। इसे अपसारी लेंस भी कहर्े हैं।
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गोलीय लेंसों के जलए जचह्न-पररपाटी :-

गोलीय लेंसों के जलए भी हम नई कार्ीय जचह्न-पररपाटी का प्रयोग करर्े हैं, र्ैसे दपतणों के जलए 

जकया गया था। इस पररपाटी में सभी दरूरयाँ प्रकाजशक कें द्र (O) से मापी र्ार्ी हैं।

• उत्तल लेंस के जलए फोकस दरूी धनात्मक होर्ी ह।ै

• अवर्ल लेंस के जलए फोकस दरूी ऋणात्मक होर्ी ह।ै

• जबिंब दरूी (u) और प्रजर्जबिंब दरूी (v) के जचह्न ध्यानपवूतक लेने चाजहए।
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लेंस द्वारा जकरण आरेख जनयम

1. कोई भी जकरण ध्रचु से र्ा रही र्ो वह जबना

मडेु सीध ेगरु्र र्ाएगी

2. कोई भी जकरण मखु्य अक्ष के समान्र्र

आएगी र्ो वह अपवर्तन के बाद लेंस के

दसूरी साइड के फोकस से गरु्रेगी ।
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3. कोई भी प्रकाश जकरण फोकस से आ रही र्ो

अपवर्तन के बाद लेंस के दसूरी साइड मखु्य अक्ष 

के समान्र्र गरु्रेगी ।

उत्तल लेंस से बने प्रजर्जबम्ब-

1. र्ब वस्र् ुलेंस और 𝐹1 के बीच जस्थर् हो

र्ो प्रजर्जबम्ब लेंस की ओर बनर्ा ह ैर्था 

वास्र्जवक, उल्टा एविं बडा बनर्ा ह।ै
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2. र्ब वस्र् ु𝐹1 पर जस्थर् हो र्ो

प्रजर्जबम्ब अनिंर् पर बनर्ा है र्था 

वास्र्जवक, उल्टा एविं वस्र्ु से बह र् बडा 

बनर्ा ह ै|

3. र्ब वस्र् ु𝐹1 र्था 2𝐹1 के बीच जस्थर् हो

र्ो प्रजर्जबम्ब 2𝐹2 और अनिंर् के बीच पर

बनर्ा ह ैर्था वास्र्जवक, उल्टा एक बडा 

बनर्ा ह ै।
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4. र्ब वस्र्ु 2𝐹1 पर जस्थर् हो र्ो

प्रजर्जबम्ब 2𝐹2 पर बनर्ा ह ैर्था

वास्र्जवक, उल्टा एविं वस्र्ु के बराबर 

बनर्ा ह ै|

5. र्ब वस्र् ु2𝐹1 और अनिंर् के बीच जस्थर्

हो र्ो प्रजर्जबम्ब 𝐹2 और 2𝐹2 के बीच

बनर्ा ह ैर्था वास्र्जवक, उल्टा एविं वस्र् ुसे 

छोटा बनर्ा ह ै।
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6. र्ब वस्र् ुअनिंर् पर जस्थर् हो र्ो प्रजर्जबम्ब 𝐹2
पर बनर्ा ह ैर्था वास्र्जवक, उल्टा एविं वस्र् ुसे 

बह र् छोटा बनर्ा ह।ै

अवर्ल लेंस के द्वारा बने प्रजर्जबम्ब के जकरण 

आरेख :-

1. र्ब वस्र् ुआनिंर् पर हो र्ो :-

(i) जस्थजर् - 𝐹1 पर

(ii) प्रकृजर् - आभासी और सीधा

(iii) आकार - बह र् छोटा
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2. र्ब वस्र् ु𝐹1 और 2𝐹1 के बीच में हो र्ो :-

(i) जस्थजर् ध्रवु और 𝐹1 के बीच

(ii) प्रकृजर् आभासी और सीधा

(iii) आकार - छोटा
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लेंस सतू्र :-

गोलीय लेंस के जलए जबिंब दरूी (v), वस्र् ुदरूी (u) और फोकस दरूी (f) के बीच सिंबिंध को लेंस सतू्र 

कहर्े हैं।

1/v + 1/v = 1/f

यह सतू्र उत्तल और अवर्ल दोनों लेंसों के जलए सभी जस्थजर्यों में मान्य होर्ा ह,ै बशर्े जचह्न-

पररपाटी का सही पालन जकया र्ाए।
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Note:- लेंस सतू्र -
1

𝑣
−

1

𝑢
=

1

𝑓

• आवधतन - प्रजर्जबम्ब की उिंचाई और वस्र् ुकी उिंचाई की अनपुार्

आवधतन कहर्े हैं। इसे m से दशातया र्ार्ा ह।ै

• m =
प्रजर्जबिंब की ऊँचाई

वस्र्ु की ऊँचाई

m =
h′
ℎ
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 लेंस की क्षमर्ा (Power of Lens)- लेंस द्वारा जकरणों को अजभसररर् या अपसाररर्

करने की क्षमर्ा को लेंस की क्षमर्ा कहर्े हैं।

𝑃 =
1

𝑓
लेंस की क्षमर्ा का S.I मात्रक

 डाईऑप्टर लेंस की क्षमर्ा का प्रचजलर् मात्रक ह ैइसे D से दशातया र्ार्ा ह।ै

1D = 1m - 1

 उत्तल लेंस की क्षमर्ा धनात्मक और अवर्ल लेंस की क्षमर्ा ऋणात्मक होर्ी ह ै|
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1. प्रकाश का परावर्तन र्था अपवर्तन लघ ुउत्तरीय प्रश्न

1. प्रकाश के परावर्तन के जनयमों को जलखें और इसे जकरण आरेख से दशातयें।

(2017A11, 2018AII) (2022A11) 2017

उत्तर- प्रकाश का परावर्तन र्ब प्रकाश जकरणें जकसी जचकनी सर्ह पर आपजर्र् होर्ी 

हैं र्ो परावर्तक सर्ह इन्हें जकसी दसूरी जदशा में परावजर्तर् कर दरे्ी ह।ै इस घटना के 

प्रकाश का परावर्तन कहर्े हैं।

RICOSTUDY - PPT - DESIGNER



10TH SCIENCE 

DIR - ROSHAN SIR Mob :-  9006564092

परावर्तन के दो जनयमः

(i) आपजर्र् जकरण, परावजर्तर् जकरण और आपर्न जबन्द ुसे परावर्तक सर्ह पर खींचा

गया अजभलिंब र्ीनों एक ही र्ल में होरे् हैं।

(ii) आपर्न कोण र्था परावर्तन कोण आपस में बराबर होरे् हैं।
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2. प्रकाशपिंर् क्या ह?ै ये जकर्ने प्रकार के होर्े हैं? (2016)

उत्तर- जकरणों के समहू को जकरणपुिंर् या प्रकाशपुिंर् कहा र्ार्ा ह।ै प्रकाशपुिंर् अथवा जकरण पुिंर्

र्ीन प्रकार के होर्े हैं- (i) सिंसरृ् जकरणपुिंर् (ii) अपसरृ् जकरणपुिंर्

(iii) समािंर्र जकरणपुिंर्।
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3. गोलीय दपतण क्या ह?ै एक गोलीय दपतण की विर्ा जत्रज्या 20 cm ह,ै र्ो इसकी फोकस

दरुी क्या ह?ै (2020AII)

उत्तर- ऐसे दपतण जर्नका परावर्तन पषृ्ठ गोलीय ह,ै गोलीय दपतण कहलारे् ह।ै

फोकस दरूी (f) = 
विर्ा जत्रज्या(𝑟)

2
=

20

2
=  10 cm 
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4. प्रकाश के परावर्तन से आप क्या समझर्े हैं ?

उत्तर- र्ब प्रकाश की जकरणें एक सर्ह से टकरार्ी ह ैऔर उसके बाद वापस लौट र्ार्ी हैं र्ो लौटने 

की इस घटना को प्रकाश का परावर्तन कहर्े हैं।
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5. प्रकाश के परावर्तन के जकर्ने जनयम ह?ै इसके जनयमों को जलखें

उत्तर- प्रकाश के परावर्तन से दो जनयम हैं।

(i) आपजर्र् जकरण, आपर्न जबिंद ुपर अजभलम्ब र्था परावजर्तर् जकरण र्ीनो एक ही र्ल में होर्े ह।ै

(ii) आपर्न कोण हमेशा परावर्तन कोण के बराबर होर्ा है
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6. अवर्ल दपतण के उपयोग जलखें |

उर्र - अवर्ल दपतण के जनम्नािंजकर् उपयोग ह ै-

(i) इनका प्रयोग वाहनों की हडेलाइटस, लैम्पों, सचतलाइट, टाचत आजद में जकया र्ार्ा ह।ै

(ii) शजेविंग दपतणों के रूप में प्रयोग जकया र्ार्ा ह।ै

(iii) दिंर् जचजकत्सक र्था जवशषेज्ञ रोगी का पररक्षण करने के जलए इनका प्रयोग करर्े ह।ै
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7. उत्तल दपतण के प्रधान अक्ष पर रखे जबम्ब के प्रजर्जबम्ब के जलए एक जकरण आरेख खींचें

और प्रजर्जबम्ब की प्रकृजर्, आकार एविं स्थान को जलखें।

उत्तल दपतण के प्रधान अक्ष पर PQ वस्र् ुरखा 

गया ह।ै इसका आभासी प्रजर्जबम्ब P'Q' बनर्ा 

ह।ै यह प्रजर्जवम्व वस्र् ुके आकार से छोटा ह।ै 

यह प्रजर्जवम्ब दपतण के ध्रवु) के दाजहनी और 

जस्थर् ह।ै दपतण से वस्र् ुकी दरूी OQ ह।ै
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8. हम वाहनों में उत्तल दपतण को पश्च दृश्य दपतण के रूप में वरीयर्ा क्यों दरे्े हैं?

(2013,2019A1)

उर्र- वाहनों में उत्तल दपतण की वरीयर्ा इसजलए दरे्े हैं क्योंजक प्रजर्जवम्ब सदा सीधा 

बनर्ा ह।ै इसका दृजि क्षेत्र काफी बडा होर्ा ह ैक्योंजक यह दपतण वाहन की ओर

वजिर् होर्ा ह।ै चालक अपने पीछे के बडे क्षेत्र का अवलोकन कर पार्ा ह।ै पीछे से 

आने वाले छोटे-बडे वाहनों को वह दपतण में आसानी से दखे पार्ा ह।ै इसजलए 

वाहनों में उत्तल दपतण को पश्चदृश्य दपतण के रूप में हम वरीयर्ा दरे्े हैं।
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9. गोलीय दपतणों द्वारा परावर्तन के जलए नई कार्ीय जचह्न पररपाटी दशातइए।

(2018AI)

उर्र - गोलीय दपतणों द्वारा परावर्तन की नई कार्ीय जचह्न

पररपाटी-

(i) जवम्ब हमेशा दपतण के बायीं ओर रखा र्ार्ा ह।ै

(ii) मखु्य अक्ष के समािंर्र सभी दरूरयाँ दपतण के ध्रवु से मापी र्ार्ी ह।ै

(iii) मलू जबन्द ुके दाई िं ओर की दरूरयाँ धनात्मक र्बजक मलू जबन्दु के बायीं ओर ऋणात्मक मानी र्ार्ी

ह।ै

(iv) मखु्य अक्ष के लम्बवर् ्र्था ऊपर की ओर मापी र्ाने वाली सभी दरूरयाँ धनात्मक और नीचे की

लम्बवर् ्दरूी ऋणात्मक मानी र्ार्ी ह।ै
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10. उत्तल दपतण र्था अवर्ल दपतण में अिंर्र जलजखए। (2017A1)

उर्र - उत्तल दपतण

1. इसका परावर्तक सर्ह बाहर से उभरा होर्ा ह ै|

2. इनमें हमेशा आभासी प्रजर्जबम्ब बनर्ा ह।ै

3. इनमें सीधा प्रजर्जबम्ब बनर्ा है ।

4. इनमें प्रजर्जबम्ब छोटा बनर्ा है ।

अवर्ल दपतण

1. इनमें परावर्तक सर्ह अिंदर धिंसा होर्ा ह ै।

2. इनमें वास्र्जवक और आभासी दोनों प्रजर्जबम्ब

बनर्े ह ै।

3. इनमें प्रजर्जबम्ब उल्टा और सीधा दोनों बनर्े ह ै।

4. इनमें प्रजर्जबम्ब बडा, छोटा र्था वस्र् ुके आकार

का बनर्ा ह ै|

5. इसकी फोकस दरुी धनात्मक होर्ी ह ै। 5. इसकी फोकस दरुी ऋनात्मक होर्ी है
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11. अवर्ल दपतण में फोकस दरूी (i) और विर्ा जत्रज्या (r) में क्या सिंबिंध ह?ै

(2017AII)

उर्र - 𝒇 =
𝒓

𝟐
अथातर् ्फोकस दरूी विर्ा जत्रज्या की आधी होर्ी ह।ै
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12. आवधतन जकसे कहर्े हैं? वणतन करें। (2017AII)

उर्र - प्रजर्जवम्ब की ऊँचाई और वस्र् ुकी ऊँचाई के अनपुार् को आवधतन कहर्े हैं। इसे m से 

सजूचर् जकया र्ार्ा ह।ै यजद वस्र् ुकी ऊँचाई h और प्रजर्जबम्ब m की ऊँचाई h' ह ैर्ो आवधतन 

𝒎 =
𝒉′

𝒉
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13. गोलीय दपतण के मखु्य फोकस को पररभाजषर् करें। (2017)

उर्र - गोलीय दपतण के मखु्य अक्ष के समािंर्र आपजर्र् समाक्षीय प्रकाश 

जकरणें. दपतण से परावर्तन के बाद मखु्य अक्ष के जर्स जबन्द ुपर अजभसररर् 

होर्ी ह ै(अवर्ल दपतण में) या जर्स जबन्द ुपर अपसररर् होर्ी मालमू पडर्ी ह,ै 

(उत्तल दपतण में) उस जबन्द ुको दपतण का मखु्य फोकस कहरे् हैं। इसे f से 

जनरूजपर् जकया र्ार्ा ह।ै
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14. गोलीय दपतणों के जकर्ने प्रकार होर्े हैं? (2016)

उर्र - गोलीय दपतण के दो प्रकार होर्े हैं-अवर्ल दपतण र्था उत्तल दपतण
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15. उत्तल और अवर्ल दपतण के र्ीन उपयोगों को जलखें। (2013A)

उर्र - उत्तल दपतण के उपयोग :

(i) सडक के जकनारे लगे लैंपों का परावर्तक सर्ह उत्तल होर्ा ह।ै इससे 

प्रकाश अजधक क्षेत्र पर फैलर्ा ह।ै

(ii) वाहनों में चालक के आगे उत्तल दपतण साइड जमरर के रूप में लगा होर्ा

ह।ै इससे चालक पीछे से आने वाले वाहनों को देखकर पास दरे्ा ह।ै

(iii) आभासी और छोटा प्रजर्जबम्ब बनाने में।

RICOSTUDY - PPT - DESIGNER



10TH SCIENCE 

DIR - ROSHAN SIR Mob :-  9006564092

अवर्ल दपतण के उपयोग :

(i) हर्ामर् बनाने में बडे-बडे सैलनूों में अवर्ल दपतण का उपयोग होर्ा ह।ै

(ii) अवर्ल दपतण के उपयोग से डॉक्टर आँख, नाक र्था गले का जनरीक्षण

करर्े हैं।

(iii) मोटरगाडी के अग्रदीपों में परावर्तक सर्ह के रूप में।
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16. उत्तल लेंस में वस्र् ुका आभासी एविं आवजधतर् प्रजर्जबम्ब हरे् ुवस्र् ुकी जस्थजर् कहाँ होनी

चाजहए?

सजचत्र बर्ाएँ । (2021A)

उर्र - L एक उत्तल लेंस ह।ै AB वस्र् ुका आभासी और आवजधतर् सीधा प्रजर्जबम्ब A'B' बनर्ा 

ह ैर्ो वस्र् ुकी ओर ह।ै वस्र् ुको फोकस और लेंस के बीच होना चाजहए।
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17. पानी में रखा जसक्का उठा ह आ दीखर्ा ह।ै क्यों? (2021A1)

उर्र - पानी के अिंदर रखा ह आ जसक्का कुछ ऊपर उठा मालमू 

पडर्ा ह।ै यह पररघटना प्रकाश के अपवर्तन के कारण होर्ी ह।ै

पानी के अिंदर बरर्न में जसक्का की जस्थजर् P पर ह।ै PA और PB दो आपजर्र् जकरणें जनकलर्ी हैं। A और B 

से ये जकरणें ज्योंजह वाय ुमाध्यम में अपवजर्तर् होर्ी हैं वे अजभलिंब से दरू हट र्ार्ी हैं। क्योंजक पानी, वाय ुकी 

अपेक्षा सघन माध्यम ह।ै ये दोनों झकुी जकरणें आँख पर P जबिंद ुका आभासी प्रजर्जबिंब P पर दखेर्ा ह।ै ऐसा 

प्रर्ीर् होर्ा ह ैजक पानी में जसक्का की वास्र्जवक जस्थजर् P पर है लेजकन P पर जसक्का का आभासी जस्थजर् है

र्ो P से ऊपर ह।ै अर्ः पानी में रखा गया जसक्का दखेने पर कुछ उठा ह आ मालमू पडर्ा ह।ै
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18. प्रकाश वाय ुसे 1.50 अपवर्तनािंक की काँच की प्लेट में प्रवेश करर्ा ह।ै काँच में

प्रकाश की चाल जकर्नी ह?ै जनवातर् में प्रकाश की चाल 3 * 10 ^ 8 * m / s ह।ै 

(2020A1)

उर्र - काँच का अपवर्तनािंक = 
प्रकाश की चाल वायु में

प्रकाशकी चाल काँच में
मान जलया जक प्रकाश की चाल काँच में V ह।ै 

अर्ः 1.5 = 3 ×
108

𝑉
या, 1.5𝑣 = 3𝑥 × 108 . .

𝑉 = 3 ×
108𝑚/𝑠

1.5
= 30 × 108= 2 × 108 m /s
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19. उत्तल लेंस के 2F या विर्ा कें द्र पर रखे जबम्ब के प्रजर्जबम्ब

बनने का रेखा जचत्र खींचें र्था प्रजर्जबम्ब की प्रकृजर्, आकार और 

स्थान बर्ावें ।

(2018A1, 2020A1)

उर्र -(i) प्रजर्जबम्ब का आकार वस्र् ुके आकार के बराबर ह।ै

(ii) प्रजर्जबम्ब वास्र्जवक ह।ै

(iii) यह प्रजर्जबम्ब लेंस के दायीं ओर 2F पर ही बनर्ा ह।ै

लेंस से वस्र् ुकी दरूी = लेंस से प्रजर्जबम्ब की दरूी।
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19. उत्तल लेंस को अजभसारी लेंस क्यों कहा र्ार्ा ह?ै (2016A11,

2020A11)

उर्र - उत्तल लेंस के द्वारा आपजर्र् समािंर्र जकरणे अपवर्तन के फलस्वरूप | 

एक जबिंद ुपर जमलर्ी हैं। यानी, उत्तल लेंस प्रकाश के समािंर्र जकरणों को 

अजभसररर् करर्ा ह।ै अर्ः उत्तल लेंस को इसी गणु के कारण अजभसारी 

लेंस कहर्े हैं।
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20. अपवर्तनािंक की पररभाषा करें। हीरे का अपवर्तनािंक 2.42 ह।ै इस कथन

का क्या अजभप्राय ह?ै (2019AI)

उर्र - अप्वार्ातनािंक - जकसी माध्यम का अपवर्तनािंक जनवातर् में प्रकाश की 

चाल (c) और उस माध्यम में प्रकाश की चाल (v) का अनपुार् होर्ा ह।ै 

हीरे का अपवर्तनािंक 2.42 ह।ै इसका अजभप्राय यह है जक हीरे में प्रकाश की

चाल हवा में प्रकाश की चाल की अपेक्षा कम है अथातर् 
1

2.42
गनुा ह ै
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21. प्रकाश का अपवर्तन क्या है? इसके जनयमों को जलखें |

(2016A1,2019AII)

उत्तर- र्ब प्रकाश की जकरण जकसी एक माध्यम से दसूरे माध्यम में र्ार्ी ह,ै र्ो

इन दो माध्यमों को अलग करनेवाली सर्ह पर जकरण अपने पहले रास्रे् से मडु 

र्ार्ी ह।ै इस घटना को प्रकाश का अपवर्तन कहर्े हैं।

प्रकाश के अपवर्तन के दो जनयम ह-ै

(1) आपजर्र् जकरण, अपवजर्तर् जकरण र्था आपर्न जबिंद ुपर अजभलम्ब र्ीनों

एक ही र्ल में होरे् ह।ै

RICOSTUDY - PPT - DESIGNER



10TH SCIENCE 

DIR :- ROSHAN SIR Mob :-  9006564092

(2) आपर्न कोण (i) की ज्या (sine) र्था अपवर्तन कोण (r) की ज्या (sine)

का अनपुार् एक जनयर्ा हार्ा ह ै। इसे प्रायः ₁n₂ से प्रदजशतर् कररे् ह ै। इस
जनयम को स्नैल का जनयम भी कहर्े ह।ै

₁n₂ = sini/sinr = जनयर्ािंक
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22. उत्तल लेंस और अवर्ल लेंस में सजचत्र अिंर्र स्पि करें। (2015AI)

उत्तर- उत्तल लेंस:-

(i) वास्र्जवक प्रजर्जबम्ब बनर्ा ह।ै

(ii) वस्र् ुसे बडा प्रजर्जबम्ब बनर्ा ह।ै

अवर्ल लेसः-

(i) आभासी प्रजर्जबम्ब बनर्ा ह।ै

(ii) वस्र् ुसे छोटा प्रजर्जबम्ब बनर्ा ह।ै
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23. सरल सकू्ष्मदशी क्या ह?ै जकरण आरेख खींजचए। (2015)

उत्तर- र्ब उत्तल लेंस के फोकस के अिंदर जकसी वस्र् ुको रखा र्ार्ा ह ैर्ो वस्र् ुका सीधा और 

बडा प्रजर्जबम्ब बनर्ा ह।ै इस उत्तल लेंस को आवधतन ग्लास या सरल सकू्ष्मदशी कहा र्ार्ा ह।ै
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24. जदए गए उत्तल लेंस अवर्ल लेंस एविं काँच की एक वतृ्ताकार परिका के

सर्हों को छुए जबना उसकी पहचान कैसे करेंगे? (2014AII)

उत्तर- र्ीनों नमनेू को छपाई के अक्षर पर बारी-बारी से रखा र्ार्ा ह।ै जर्स नमनेू

से होकर छपाई का अक्षर बडा सीधा जदखाई पडे वह उत्तल लेंस होगा। जर्स 

नमनेू से छपाई का अक्षर सीधा छोटा जदखाई पडे वह अवर्ल लेंस होगा। जर्स 

नमनेू से छपाई का अक्षर सीधा और आकार में समान जदखाई पडे वह काँच की 

वतृ्ताकार परिका होगी।

RICOSTUDY - PPT - DESIGNER



10TH SCIENCE 

DIR :- ROSHAN SIR Mob :-  9006564092

25. पाजवक जवस्थापन से आप क्या समझर्े हैं? (2014AII)

उत्तर- काँच की जसल्ली से प्रकाश के अपवर्तन में आपजर्र् जकरण और जनगतर् 

जकरण के बीच की लाजम्बक दरूी को पाजवक जवस्थापन कहा र्ार्ा ह।ै
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26. काँच की आयर्ाकार जसल्ली में अपवर्तन के दो जकरणों के नामािंजकर् जचत्र खींचें।

(2011A)
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27. उत्तल लेंस के जकन्हीं दो उपयोगों को बर्ाएँ। (2022ΑII)

उत्तर- उत्तल लेंस के जकन्हीं दो उपयोगों को जलखें। उत्तल

लेंस के उपयोग-

(i) उत्तल लेंस का उपयोग दीघत दृजि दोष वाले व्यजक्त के चश्में में जकया र्ार्ा ह।ै

(ii) इसका उपयोग सरल सकू्ष्मदशी में होर्ा ह।ै
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दीघत उत्तरीय प्रश्न

1. जनम्न के कारण बर्ावें -

(a) अवर्ल दपतण का उपयोग हर्ामर्ी दपतण के रूप में क्यों जकया र्ार्ा ह?ै

(b) उत्तल दपतण का उपयोग साइड जमरर के रूप में क्यों जकया र्ार्ा ह?ै

(c) अवर्ल दपतण का उपयोग सोलर कुकर में क्यों जकया र्ार्ा ह?ै (2020A11)

उत्तर- (a) अवर्ल दपतण में एक जबम्ब को फोकस और दपतण के ध्रवु के बीच रखा र्ार्ा ह ैर्ो उसका 

आभासी, सीधा और जबम्ब से बडा प्रजर्जबम्ब बनर्ा ह।ै यह प्रजर्जबम्ब दपतण के पीछे बनर्ा ह।ै र्ब 

चहेरे के दपतण के फोकस और दपतण के ध्रवु के बीच रखा र्ार्ा ह ैर्ो चहेरा बडा और सीधा जदखाई 

पडर्ा ह।ै इस दपतण को हर्ामर्ी दपतण के रूप में व्यवहार जकया र्ार्ा ह ैर्ाजक चहेरा पर
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छोटा-छोटा बाल बडा जदखाई पडे और बाल काटने के समय चेहरे पर कोई 

बाल नहीं बच सके।

(b) जकसी वाहन का पावत दृश्य दखेने के जलए उत्तल दपतण ड्राइवर की दाजहनी

ओर लगा होर्ा ह।ै इस दपतण का दृजिक्षेत्र काफी वहृर् ्ह ैजर्ससे पीछे आने वाले 

वाहनों को आसानी से दखे पार्ा ह।ै जकसी र्ेर् वाहन को साइड दनेे की प्रजिया 

आसानी से कर लेर्ा ह।ै उत्तल दपतण में प्रजर्जबम्ब सीधा छोटा जदखाई पडर्ा है

जर्ससे वाहनों की प्रकृजत्त भी मालमू हो र्ार्ी ह।ै

(c) सोलर कूकर में सयूत के जकरणों का उपयोग ऊष्मा ऊर्ात प्राप्त करने में जकया
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र्ार्ा ह।ै सोलर कूकर में बडे-बडे अवर्ल दपतणों के उपयोग से प्रकाश का 

परावर्तन अजधक मात्रा में होर्ा ह।ै ये परावजर्तर् प्रकाश-जकरणें एक स्थान जवशेष 

पर अजभसररर् होर्ी हैं जर्ससे ऊष्मा उत्पन्न होर्ी ह।ै इस ऊष्मा का उपयोग 

भोर्न पकाने में जकया र्ार्ा ह।ै
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2. अवर्ल दपतण में R = 2f जसद्ध करें। (2015AII)

उत्तर-
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जचत्र में एक अवर्ल दपतण जदखाया गया ह।ै AB आपजर्र् जकरण ह ैर्ो मखु्य 

अक्ष के समािंर्र ह।ै BF परावजर्तर् जकरण ह ैर्ो मखु्य अक्ष के जबन्द ुF से होकर 

गरु्रर्ा ह।ै F दपतण का फोकस ह।ै P दपतण का ध्रवु ह।ै C दपतण का विर्ा कें द्र 

ह।ै CP = R और FP = f (फोकसान्र्र)

AB || CP और CB दपतण के पररजध पर लम्ब ह।ै 

अर्ः <ABC = < BCP एकान्र्र कोण ह।ै 

लेजकन परावर्तन के जनयम से, 

<ABC = <CBF 
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<CBF = <BCF BF = CF 

छोटे द्वारक दपतण के जलए B जबन्द ुP के काफी समीप होगा। 

FP = BF = CF 

CP = CF + PF = 2PF = 2f 

अर्ः विर्ा जत्रज्या = 2 x फोकसान्र्र। R = 2f
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3. जकसी उत्तल दपतण में जसद्ध करें जक R = 2f र्हाँ R दपतण की विर्ा जत्रज्या ह ैऔर।

फोकसान्र्र ह।ै (2015)

उत्तर- जचत्र में एक उत्तल दपतण जदखाया गया ह।ै RB
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आपजर्र् जकरण ह।ै BA परावजर्तर् जकरण ह।ै 

<RBQ = <ABQ परावर्तन के जनयम से, 

PC = विर्ा जत्रज्या R और PF फोकसान्र्र = f 

<ABQ = <CBF 

जफर <RBQ = <CBF 

<RBQ = <FCB 

<CBF = <BCF 

BF = CF 

छोटे द्वारक दपतण के जलए B जबन्द ुP के काफी 

समीप होगा। 

BF = PF = CF 

CP = PF + CF = 2PF

R = 2f

अर्ः विर्ा जत्रज्या = 2 x फोकसान्र्र। R = 2f
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4. एक अवर्ल दपतण में जसद्ध करें जक 1/v + 1/u + 1/f (2022A1)

उत्तर-

RICOSTUDY - PPT - DESIGNER



10TH SCIENCE 

DIR :- ROSHAN SIR Mob :-  9006564092

जचत्र में MPN एक अवर्ल दपतण जदखाया गया ह।ै मखु्य अक्ष XX' ह।ै AB एक 

वस्र् ुह ैर्ो मखु्य अक्ष पर उदग्र खडा ह।ै AB प्रकाश जकरण मखु्य अक्ष के समािंर्र

ह।ै

AM आपजर्र् जकरण दपतण से परावर्तन के बाद फोकस F से होकर गरु्रर्ा ह।ै 

दसूरी जकरण दपतण के विर्ा केन्द्र से होकर र्ार्ी ह।ै AN जकरण MS जकरण को 

A' पर काटर्ी ह।ै AB का वास्र्जवक उल्टा प्रजर्जबिंब 'B' बनर्ा ह ैर्ो जबिंब से 

छोटा ह।ै

PB' = जबिंब की दरूी = u
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PB' = प्रजर्जबिंब की दरूी = v

PF = दपतण का फोकसािंर्र = f

और PC = दपतण की विर्ा जत्रज्या R
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5. जकसी उत्तल लेंस में जसद्ध करें जक

𝟏

𝒗
−
𝟏

𝒖
=
𝟏

𝒇
र्हाँ u,v और f का जवजशि मन ह।ै (2015AI) 
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6. अवर्ल लेंस के जलए लेंस सतू्र की स्थापना करें।
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7. उत्तल लेंस की फोकस दरूी जनकालने की एक जवजध का वणतन करें।

उत्तर - एक उत्तल लेंस को लेकर उसे सयूत की ओर करके रखरे् हैं। एक कागर् के

टुकडे को लेकर उसे लेंस के समीप इस प्रकार से रखरे् हैं जक लेंस, कागर् र्था सयूत

के बीच हो | लेंस को अब धीरे-धीरे कागज़ से दरू हटारे् हैं। की एक जवशेष जस्थजर्

पर कागर् पर एक चमकीला, र्ीक्ष्ण जबिंद ुजदखाई पडर्ा ह।ै यह चमकीला र्ीक्ष्ण

जबिंद ुकागर् पर बना सयूत का प्रजर्जबिंब ह।ै इस जस्थजर् में कागर् र्था लेंस के बीच की

दरूी उत्तल लेंस के फोकस दरूी का मान दरे्ा ह।ै




